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Onnittelumme! Olet nyt ottamassa kayttoosi kaiutinta, joka
danenlaadultaan kilpailee maailman huippukaiuttimien kanssa.
GRADIENT 1.0 -hifikaiuttimen saattaminen toimintakuntoon ei
vaadi erikolstolmenpiteita eikd -tvokaluja. Kehotamme sinua
kuitenkin tutustumaan tahan kayttdohjeeseen, jotta saisit
tavden hyddyn GRADIENT 1.0:n suorituskyvysta.

KAIUTINPARIN MUKANA TULEVAT OSAT

GRADIENT 1.0 -kaiutinpari toimitetaan seuraavasti pakattuna:
- pakkaus. jossa on 2 kpl bassomoduleja sekd
kuusiokoloavaln ja kayttoohje
- 2 kpl pakkauksia, joissa kummassakin on kaluttimen vldosa
( keski- ja diskanttielementit ). 4 kpl bassomodulin pyorig
akseleineen, 2 kpl kuusiokoloruuveja prikkoineen seka 2 kpl
banaanipistokkeita

PAKKAUKSIEN PURKAMINEN

Purkaessasl varo bassokaiutinta. joka sijaitsee kuutiomaisen
bassomodulin alaosassa. Ota nostaessasi kiinni alaosan reu-
nasta.

KATUTTIMEN KOKOAMINEN

Aseta Dbassomodull bassokaiutin vyldspain. Paina pyorien
akselit sisdan ja napauta niitd esim. vasaralla, jolloin ne
lukittuvat « kuva 1 ). TyOnna pyOrat taman jalkeen akseleihin
ja paina ne paikoilleen.

Kdanna  bassomodull  kayttoasentoonsa ( banaaniliitannat
taakse ) ja aseta kaluttimen vylaosa paikalleen siten, etts
kolmiomaisessa alustalevyssd olevat aukot sattuvat ruuvin-
reikien kohdalle ( kuva 2 ). Varo painamasta ruuveja voimak-
kaasti, Jottel kotelon sisaan kiinnitetty vastakapale irto-
alsi. Kiinnita vylaosa kuusiokoloruuveilla, muista prikat.
Kirista ruuvit, kun olet tarkistanut yvl&osan asennon basso-
modullin nahden.,

Kuva 3

Kuva 2

Kiinnita lopuksl ylaosan signaaliliitin ja lukitse se kier-
tamdlla puoli kierrosta mydtapaivaan ( kuva 3 ). Kaiutin on
taman jalkeen toimintakunnossa.

KATUTINJOHDOT JA NIIDEN LIITTAMINEN

Vahvistimesta tulevat signaalijohdot kytketaan GRADIENT 1.0
-kaiuttimiin banaaniliittimin, jotka toimitetaan kaiuttimien
mukana. Kiinnita signaalijohdot pienen ruuvitaltan avulla
banaanipistokkeisiin. Tarkista, ettd valheistus on oikein:
kummankin kanavan signaalijohdot on kytketty samalla tavalla
( merkitty johdin kulkee vahvistimen plussasta kaiuttimen
plussaan, kuva 4 ).

Kaiutinjohdoiksl suositellaan tavallista, sahkdlaitteissa
verkkojohtona kaytettavaa 0,75 mm*-johdinta. Mikali johtojen
pituus ylittdd 10 m, suositellaan kaytettavaksi paksumpaa
jondinta ( 1,5 mm=* ). Myos paksuja erikoiskaapeleita voidaan
kayttaa.
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Kuva 4

Kun kumpikin kanava kytketaan samalla tavalla, vaihelstus on
oikein. DIN-kalutinliittimessa ohut pyored pilikki on plussa.

KATUTTIMEN SAADOT

GRADIENT 1.0 on suunniteltu siten, etta toistokdyrad
kuuntelijan korvan konhdalla on suora.

Aanitysteknilkan alheuttamien toistovirheiden ( kuuluvat
selvimmin CD-levyilld ) wvuoksi GRADIENT 1.0 on varustettu
ylimpien kuultavien diskanttitaajuuksien saatomahdolli-
suudella. Saatojen vaikutus on suurimmillaan +/- 1.5 dB.

Suositeltaviksi asennolksi on kuuntelukokein havaittu:

LOW TREBLE +
HIGH TREBLE -

KAIUTTIMIEN SIJOITTELU

GRADIENT 1.0:n sijoittaminen kuunteluhuoneeseen ei ole 1&-
heskaan niin kriittista kuiln tavanomaisten kaiuttimien.

GRADIENT 1.0:n suunnittelussa on otettu huomioon lopullinen
kuuntelupaikka, ja kuuntelijan korvaan saapuva signaali on
hyvin samanlainen huoneen koosta, akustilkasta ja kaluttimien
sijoittelusta rillppumatta. On Kuitenkin syytd noudattaa
tiettyja perussaantoja:

- Kaiuttimien ja kuuntelijan tulisi muodostaa kolmio, jossa
kaiuttimien vall on lyhyempl kuln etaisyys kuuntelijasta ( ku-
va 5 ).
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Kuva S Kuva 6

Kaiutinkuuntelun ohjekolmio. Kuuntelualue laajenee kaan-
tamalla kaiuttimet “ristiin”.

Kuva 7

Jos kuuntelupaikalla on tilaa.
kannattaa kaiuttimet sijoittaa
etadlle rajapinnoista.

GRADIENT 1.0 toilmii hyvin myos
seinan vieressa. Sijoittamista

nurkkaan el suositella.

- Jos edelld mainittua saantod el voida tayttaa tai kuun-
telijolta on paljon, kaluttimien kdantaminen “ristiin” laa-
jentaa kuuntelualuetta Jja saa stereokuvan pysymaan hyvana
laajalla alueella. Kuuntelupaikalta katsottuna vasen kaiutin
suunnataan kuunteluryhman oikeaan laitaan ja oikea kaiutin
vasempaan laitaan ( kuva 6 ).

- GRADIENT 1.0 on suunniteltu toimimaan lattialla. Basso-
toiston suhde muuhun &anialueeseen on talloin tasapainossa.
Nurkkasijoitus voimistaa bassotaajuuksia., samoin sijoitus
alvan seinan viereen. Edullisin balanssi saavutetaan. kun
kaiutin on etdalla nurkasta ja yli 50 cm:n paassa taka-
seinasta ( kuva 7 ).



YAHVISTINSUOSITUS

Vaadittava vahvistinteho riippuu ohjelmamateriaalista, huo-
neen koosta ja akustiikasta seka kuunteluvoimakkuudesta.

Hifi -tolstossa vahvistimen minimitehoksi suositellaan 2 x

25 W/4 ohm. GRADIENT 1.0 kestZd puhdasta huipputehoa aina 250
wattiin asti.
Varoitus: On syyta varoa ylikuormittamasta vahvistinta, mik3
alheuttaa aanen sarcytymistd. Nain syntyvat voimakkaat korkeat
taajuudet rikkovat helposti diskanttielementit. Jos &ani sa-
roytyy, vahenna heti volyymia. Takuu ei kata vaarasta kaytosta
johtuvaa kaiuttimien rikkoutumista.

GRADIENT 1.0 on helppo kuorma kaikille vahvistimille, sillj
sen impedanssi on pienimmillasn n. 3,7 ohmia. Sekd 4 etti 8
ohmin Kkuormaa varten suunnitellut vahvistimet sopivat kiytet-
taviksl GRADIENT 1.0:n kanssa.

KATUTIN JA HUONE

GRADIENT 1.0:n suunnittelussa on otettu huomioon seka korvan
ominaisuudet ettd kuunteluhuoneen wvalkutus kaluttimen tois-
toon. Kaluttimen kaksl vuotta kestaneen kehittelytyon tulok-
sena todettiin, ettei tavanomaisin mittauksin voida selvittaa,
miten kalutin sol kuuntelupaikalla. Tutkimukset osoittivat.
ettd taajuusvasteeltaan suora “tavallinen” kaiutin sol hyvin
kaluttomassa huoneessa, mutta el vdlttamatta olohuoneessa.
Tasta volitiin vetda se johtopaatds. etta huone pllaa “"hyvan-
kin* kaluttimen tolstoa vdaristden jollakin tavalla kuunte-
I1jan korvan kuulemaa tolstokayraa. Syylliseksi havaittiin
aikaiset heljastukset ( kuva 8 ), jotka sekolttuessaan suoraan
aaneen aikaansaavat ns. kampasuodin -efektin: kuuntelljan ko-
kema tolstokayrd muuttuu aaltomaiseksi ( kuva 9 ). Aaltoilun
suuruus ja tiheys riippuu  kaiutinelementtien suuntaavuudesta
seka nilden etalsyydesta heijastaviin pintoihin, etenkin lat-
tiaan.

Tavanomalsissa kalutinratkalsulssa vilvastyneen Jja suoran
aanen valinen matkaero ( aikaero ) on luokkaa 3 cm - 70 cm
¢ 0,1ms - 2ms ). Juurl tdman verran viivastyneet aanet ( ns.

Kuva 8

Suurin osa kuuntelijan korvaan
’9 tulevista adnista on heijastuk-
sia ( n. 80 % ). Ndistd ns. ai-
kaiset heijastukset huonontavat
tolstoa. GRADIENT 1.0 synnyttas
mahdollisimman v&han haitalli-

sia heijastuksia.
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aikaiset heijastukset ) ovat korvan kannalta haitallisimpia:
aani wvarittyy., ja selkeys karsii. Mybhdisemmat heiljastukset
koetaan kaluksl. eivatka ne samalla tavalla huononna aanta.

GRADIENT 1.0:N SUUNNITTELUPERIAATTTEET

GRADIENT 1.0:n suunnittelussa asetettiin seuraavat tavoit-
teet:
- aikaisien heijastuksien tason suoraan aaneen verrattuna tu-

lee olla mahdollisimman pieni
- vapaakenttavasteen tulee olla mahdollisimman tasainen
- tehovasteen tulee olla mahdollisimman tasainen
- saron ja muiden aanta pilaavien 1lmioiden tulee olla

mahdollisimman vahalsia
- kaiuttimien kuuntelualueen tulee olla riittavan laaja
- akustista tehoa pitaa saada riittavastl



GRADIENT 1.0:n suunnittelussa paadyttiin ratkaisuun. joka
elegantilla tavalla yhdistaa danenlaadun, siron ulkomuodon ja
edullisen hinnan. Kantavana suunnitteluperiaatteena on hallit-
tu suuntaavuus. GRADIENT 1.0 csoittaa, ettd joissakin kaiut-
timissa negatiivisena koettu suuntaavuus - oikein kaytettyna -
on yksi hifi -toiston edellytyksista.

GRADIENT 1.0:n suuntaavuus on lahes vakio. Kaytanndossa tama
merkitsee sita, ettd kaluttimen toistokdyrd kuuntelutasossa
pysyy samanlaisena hyvin laajalla alueella. Esimerkiksi 45 as-
teen kulmassa mitattu toistokdyrd on lahes identtinen suoraan
edesta mitatun kanssa, vain danenvoimakkuus on hieman alhail-
sempi - saavutus. mihin vain harva kaiutin pystyy. Hallitun
suuntaavuuden ansiosta kuuntelualue on laaja, alkalsia heijas-
tuksia syntyy vahan. ja aanenlaatu on parasta luokkaa: puhdas.
selked ja aanitteiden tilantunnun hyvin valittava.

GRADIENT 1.0:N RAKENNE

Tasaisen bassotolston saavuttamiseksi bassoelementti on si-
joitettu kotelon alaosaan. Koska bassoelementti on lahes lat-
tiassa kiinni, suoran ja heijastuneen danen matkaero aallon-
pituuteen nanden on pieni. Talldin lattian aiheuttama heijas-
tus voidaan kayttaa taysin hyodyksi. Mydskaan lattiamateriaali
el vaikuta toistoon.

Kaiuttimen mitoituksessa on otettu huomioon lattian vaikutus
bassotoistoon, mika nakyy vapaakenttavasteessa ( bassoalue
tarkoituksella keski- ja diskanttialuetta matalammalla, ks.
teknisid tietoja ). Sijoitettiinpa GRADIENT 1.0 millaiseen ti-
laan tahansa, aina sen bassotoisto on oikeassa suhteessa muu-
hun 3anialueeseen, tyypillistd kalutinkumeutta el esiinny.
Bassoelementti toistaa taajuuksia n. 250 Hz:1iin astl.

Aikaisten heijastusten vaikutus on haitallisinta keskiaa-
nialueella. GRADIENT 1.0:ssa suuntaavuus on saavutettu nerok-
kaalla ratkaisulla: keskiaanielementtinad kaytetaan 30 cm:n
bassoa, joka on kallistettu takaviiston. Koska elementti on
koteloimaton., se sateilee aanta myos taaksepain ( ensimmaisen
asteen kaksisuuntainen gradienttisateilija - t&std nimi
GRADIENT ). Td4llainen s&ateillja tunnetaan myos nimelld akusti-
nen dipoli. Keskidaninen tolstaa taajuuksia aina n. 1500

Hz:iin asti. Avoimella rakenteella koteloresonanssit ja ko-
telon reunoista johtuvat heijastukset ( diffraktiot ) on pys-
tytty taysin eliminoimaan.

Diskanttialueen toistossa kaytetdan pilarikaiutinta, joka
muodostuu neljasta elementistd. Taajuuden noustessa pilarin
tehollinen pituus lyhenee, ja ylimpid 3ania toistaa vain vyk-
s1 elementti. Pillarirakenteella suuntaavuutta on pystytty s&a-
telemaan toivotulla tavalla.

GRADIENT 1.0 on kaiutinmarkkinoiden ainoita tietolisesti
suuntaavuutta hyvaksi kayttavia kaiuttimia. Erdissda huippu-
kaluttimissa on kokellun Kkautta paadytty suuntaavuuteen ja
aikalsla heijastuksia vahentavaan rakenteeseen. Suuri koko.
sijoittelun hankaluus ja korkea hinta ovat kuitenkin estaneet
hifisteja hankkimasta n&ditad huippukaiuttimia. GRADIENT 1.0
O0soittaa, etta huippukalutin voldaan toteuttaa uudella, kus-
tannuksia sadstavdlla tavalla kunhan vain tunnetaan kuulemisen
psykologlaan ja huoneakustiikkaan liittyvat ydinseikat.

LISAVARUSTEET

Kaiuttimeen on lisavarusteena saatavissa yldosan peittava
suojus, joka rakenteeltaan on sellainen, ettei se vaikuta hai-

tallisestl tolstoon ( kuten niin monet kaluttimen eturitilat
tekevat ).

LAADUNTARKKAILU

Jokainen GRADIENT 1.0 -kalutin on lapikaynyt useita eri tar-
kistuksia, jolsta vilmeisessd kaluttimen tarkeln ominalsuus.
toistokayra, mitataan Ivie- ja Bruel & Kjaer -mittalaittein.
Kaluttimen sarjanumero ja tarkistusmerkinta on nahtavissa
kaiuttimen pohjaan kiinnitetyssa arvokilvessa.

TAKUU

GRADIENT 1.0 -kaiuttimelle mybnnetasn KAHDEN ¢ 2 ) VUODEN
TAKUU. Takuu kattaa wvalmistus- ja materiaalivirheista joh-



tuvat viat. Valmistaja el vastaa vaarasta kdytosta

neista vioista.

SAILYTA OSTOKUITTI. SE TOIMII TAKUUTODISTUKSENA!

TEKNISET TIEDQT

Tyyppi:
Impedanssi:

Vahvistinsuositus:

Herkkyys:
Taajuusvaste:

Toimintaperiaate:

Kaiutinelementit:

Jakotaajuudet:
Jakosuodin:

Liittimet:
Sdadot:

Pintamateriaalit:

Lisavarusteet:
Mitat, LxKxS:
Paino:
Lisatietoja:
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GRADIENT 1.0

5 ohmia

25 W...250 W

n. 8 dB/1 m/2,83 V

45 Hz...17000 Hz +/- 2,5 dB ( kun lat-
tian vaikutus otetaan huomioon mata-
lilla taajuuksilla )

matalilla taajuuksilla bassorefleksi,
keskikorkeilla akustinen dipoli.
korkeilla taajuuksilla vakiosuuntaava
pilari

basso 200 mm, keskidaninen 300 mm.
diskantti 4 kpl 35 mn

250 Hz ja 1500 Hz

12 dB & 18 dB / oktaavi, akustinen
dipoli passiivisesti ekvalisoitu,
diskanttipilarin tehollinen pituus
lyhenee taajuuden kasvaessa

kullatut banaanihylsyt

Low Treble & High Treble

musta PVC, sahkdstaattinen maalaus
yldosan peittava suojus

36 x 95 x 29 cm

15 kg

Kaiutin on huomattavasti tavallisia
kaiuttimia suuntaavampil. Siksi
kuunteluhuone vaikuttaa sen toimin-
taan vain védhan,

Suuntaavuusindeksi kasvaa tasaisesti
taajuuden mukana ollen:

- matalilla taajuuksilla 3 dB

- keskitaajuuksilla 5 dB

- korkeilla taajuuksilla 7 dB
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Multiply Frequency Scale by (12202

YALMISTAJA: GRADIENT. Suksitehtaankatu 2. 04420 Jarvenpaa.
pun. ¢ 90 ) 291 78 75

HALUATKO TIETOJA GRADIENMT -UUTUUKSISTA?

GRADIENT on korkeatasolslin danentoistolaitteisiin erikois-
tunut  yritys. Uskomme tuotteidemme kiinnostavan sinua jat-
kossakin. Tayta ohelnen kortti Jja postita se osolitteella:
GRADIENT, Suksitehtaankatu 2, 04420 Jdrvenpaa.

Haluan tietoja GRADIENT -uutuuksista.

Nimi:

Jakeluosoite:

Postinumero ja -toimipaikka:
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