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Kéayttajan kasikirja




Onnittelumme. Olet nyt ottamassa kdyttodsi kaiutinta, joka danenlaadullaan
kilpailee huippukaiuttimien kanssa.

Gradient-hifikaiuttimen saaftaminen toimintakuntoon ei vaadi erikoistoi-
menpiteita eika -tyokaluja. Kehotamme Sinua kuitenkin tutustumaan tahan
kayttajan kasikirjaan. N&in saat t@yden hyédyn kaiuttimiesi suorituskyvysta.

Kaiutinparin mukana tulevat osat

Gradient 1.3:

Kaiutinpari on pakattu seuraavasti. Kaiutinparin alaosat (bassomodulit) ovat
yhdessd pakkauksessa. Yldosat seka pyorat (6 kpl), kaksi siipimutteria ja kayt-
tajan kasikirja ovat toisessa pakkauksessa.

Gradient 2.3:

Kaiutinpari on pakattu seuraavasti. Kaiuttimien alaosat (bassomodulit) on
pakattu erikseen. Yldosat seka pyorat (8 kpl), kaksi kuusiokoloruuvia, kuusio-
koloavain ja kayttajan kasikirja ovat kolmannessa pakkauksessa.

Pakkauksien purkaminen

Purkaessasi bassomoduleja kuljetuspakkauksistaan varo ottamasta kiinni
kaiutinelementista. Nostaessasi ota kiinni alacsan reunasta.

Kaiuttimen kokoaminen

Gradient 1.3:

Kiinnita pyorat bassomoduleihin seuraavasti: aseta akselitapit reikiinsa ja
napauta ne kevyesti paikalleen. Akselitapit ovat kohdallaan, kun niistd j@a
nakyviin n. 22 mm. K&annd kaiutin jaloilleen ja kiinnita ylaosa siipimuttereilla.
Kaiutin on tdmdn jclkeen toimintakunnossa.

Gradient 2.3:

Kiinnitd pyorat bassomoduleihin. Kaénna bassomodulit jaloilleen. Nosta
kaiuttimen ylaosa bassomodulin padlle ja farkista, ettd kuusiokoloruuvi aset-
tuu kotelossa olevaan reikaan. Kirista ruuvia varovasti késin. Alé paina ruuvia
liiaksi: kotelon sisallé oleva vastakappale voi irrota. Suuntaa yldosa halua-
mallasi tavalla (ks. kohtaa kaiuttimen sijoittelu) ja kirista ruuvi kuusiokoloavai-
mella. Kaiutin on tdman jalkeen toimintakunnossa.

Kaiutinjohdot ja niiden liitGdminen

Vahvistimesta tulevat signaalijohdot kytketaan suoraan kaivttimen takana
oleviin naparuuveihin (merkitty tai punainen johdin vahvistimen plussasta,
kaiuttimen plussaan). Kaiutinkaapeli voi olla paksuudeltaan jopa 30 mm?.

My6s banaanipistokkeet sopivat liittimiin.



Kytkemisen jdlkeen tarkista vaiheistus: kun kumpikin kanava on kytketty
samalla tavalla, vaiheistus on oikein.

Kaiutinjohdoiksi suositellaan vahintaan tavallisen sahkdjohdon paksuista
(0,75 mm?) kaapelia. Mikdli johtojen pituus ylittda 3 metrid, suositellaan pak-
sumpaa johdinta.

Gradient-kaiuttimien normaali
kytkent&tapa. Kun kumpikin kaiutin
on kytketty vahvistimeen samalla
tavalla, vaiheistus on automaattisesti
oikein.

Kaksoisjohdotus (bi-wire)
Gradienteissa voidaan kéyttda kaksoisjohdotusta. Tassa tapauksessa ylem-
pien ja alempien naparuuvien véliset yhdysliuskat poistetaan. Kaksoisjohdo-
tuksessa vahvistimessa vedetddn kahdet rinnakkaiset kaiutinkaapelit kaiutti-
meen. Tdlléin ylempien naparuuvien kautta ohjataan kaiuttimen yldosaa ja
alempien kautta alaosaa, bassomodulia.

Kahden vahvistimen kéayto (bi-amp)

Gradient-kaiuttimia voidaan ohjata myds kahdella padtevahvistimella. Téassd
tapauksessa menetelldén samoin kuin kaksoisjohdotusta kaytettéessd. Ylem-
pien ja alempien naparuuvien véliset yhdysliuskat poistetaan. Kaiuttimen
ylGosaa (keskiGénet ja diskantit) ohjataan yhdella paatevahvistimella ja ala-
osaa (bassot) toisella.

BI-AMP-jarjestelyssa esivahvistimelta tuleva signaali haaroitetaan kah-
teen pddtevahvistimeen. Jos toinen padtevahvistimista on varustettu tason-
saadaolla, voidaan kaiuttimen bassoalueen tasoa sadtad muuhun Génialuee-
seen verrattuna. Akustisesti vaikeissa huoneissa bassoalueen tasonsadadostd
on hyotya.

Kahden paatevahvistimen kdytdssa on huomioitava seuraavat seikat:

@ irroifa  naparuuvien vdéliset yhdysliuskat (muutoin  vahvistimet  voivat
vaurioitua)

® vahvistimien j@nnitevahvistuskertoimien tulee olla samat (muutoin &ani-
alueiden voimakkuussuhteet muuttuvat).

® jos kaytetadn yhta tasonsdaddlla varustettua padtevahvistinta, tulee sen
vahvistuskertoimen olla yhta suuri tai suurempi kuin toisen vahvistimen
(muutoin aanialueittein fasoja ei voi saatdd samoiksi).

® |os paatteet ovat erilaiset, on varmistetfava ovatko ne vaiheenkadntévid vai
ei. Jos toinen pddtteistd on vaiheenkadntava, pitéa kaiutinkaapelit kytked
toiseen vahvistimeen vadrdssa vaiheessa (merkitty johdin miinukseen).

Kaiuttimien sijoittelun perusohjeet

Gradient-kaiuttimien suunnittelussa on ofeftu huomioon huoneen vaikutukset
toistoon. Kaiuttimien faajuusvasteet on optimoitu istuvan kuuntelijan korvan
korkeudelle. Bassotoistossa on huomioitu lattian vahvistava vaikutus. Kuunteli-
jan korvaan saapuva signaali on siten hyvin samanlainen riippumatta huo-
neen koosta, akustikasta tai kaiuttimien sijoittelusta. Hyvén lopputuloksen
saavuttamiseksi on kuitenkin syytd@ muistuttaa seuraavista perussaanndista.

¢ Hyvdn stereokuvan edellytykset
Kaksikanavainen stereofoninen danentoisto edellyttad, etta kuuntelija on yhta
efddlléd kummastakin kaiuttimesta. Erilaiset etdisyydet huonontavat stereo-
kuvaa. Kuuntelijan etdisyyden kaiuttimista tulisi olla véhintédn yhta suuri kuin
kaiuttimien vdlisen etdisyyden. Edullista olisi sijoitaa kaiuttimet mahdollisim-
man symmetrisesti kuuntelutilaan.

Kaiuttimien paikan valinnassa voi hyvaksi kayttda monosignaalia. Kun
kaiuttimille 16ydetédn paikka, jossa monosignaali kuuluu pienelta alueelta
tarkasti kaiuttimien vdlistd, on myds stereokuva todenndkéisesh hyva.

¢ Etdisyydet rajapinnoista
Lahellé olevat seindt huonontavat Gradient-kaiuttimien toistoa. Etdisyyden
takaseinasta tulis olla vahintaan 0,5 m ja sivuseindsta 1,0 m. Kaiuttimet on
varustettu py6rilld, jolloin ne voidaan helposti siirtéd kuuntelun ajaksi seinén
vierestd keskemmalle huonetta.

Kun kuuntelupaikalla on tilag,

konnattaa kaiuttimet sijoitfaa

? etddlle rojapinnoista.
Nurkkasijoitusto ei suositello.
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¢ Huonekalut
Kuuntelijan ja kaiuttimien vdliin ei saisi [6&da huonekaluja, jotka peittavat
kaiuttimen ylGosan (keskiGdnet ja diskantit).

¢ Kuuntelualueen laajentaminen

Kuuntelualuetta voidaan laajentaa kéantamalla (suuntaamalla) kaiutimet ris-
tiin. Kuuntelupaikalta katsottuna vasen kaiutin (fai sen yléosa) suunnataan
kuunteluryhmén oikeaan laitaan ja oikea kaiutin (fai sen yldosa) vasempaan
laitaan.

Kuuntelualuetia voidaan logjentaa
suuntaamalla keiuttimet.

Kaiutinkuuntelun ohjekolmio.

® Huoneresonanssit

Matalia taajuuksia toistava kaiutin herdttad aina huoneresonansseja, jotka
saattavat kiusallisesti varittéa bassotoistoa. Resonanssien vaikutusta voidaan
saadelléd muuttamalla kuuntelijan ja/tai kaiuttimien paikkaa. Sopivimmat pai-
kat |6ydet&an kokeilemalla.

e Akustointi
Takaa tulevia heijastuksia voidaan vaimentaa pehmustamalla kaiuttimien
takana olevaa seinaa.

Haitallisia lattiaheijastuksia voidaan vahentaa sijoittamalla pehmea mat-
to kaiuttimien ja kuuntelijan valiin.

Huoneen [dlkikaiunta-aikaa ja tarykaikua pystytdan sadtelemadn akus-
tiikkalevyillg, tekstiileilld, tauluilla, huonekaluilla ja muilla Ganté pehmentavil-
l& materiaaleilla.

Vaimennusmateriaaleilla pystytaén kuitenkin vaikuttamaan vain keski- ja
korkeisiin Ganiin. Kuunteluhuoneen liiallinen vaimentaminen voi siten aiheut-
taa filanteen, jossa bassoalueen jélkikaiunta-aika on pitka ja muun Gani-
alueen huomattavasti lyhyempi. Téma aiheuttaa bassovoittoisen soinnin.

¢ Taajuuskorjaimen kéyto

Hyvin suunniteltujen kaiuttimien - kuten Gradienttien - toistoa ei voi parantaa
taajuuskorjaimella. Koska taajuuskorijain ei osaa tehda eroa suoran ja heijas-
tuneen adnen vdlillg, korjaus vaikuttaa aina myds suoraan ddneen, joka
hyvéssa kaiuttiimessa on luonnostaan kunnossa.
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Kaiuttimien tehontarve

Tehontarpeeseen vaikutiaa monta eri tekijad. Kaiuttimien herkkyys, kuuntelu-
huoneen koko ja akustiikka, kuuntelutottumukset, ohjelmalahde ja ohjelma-
materiaali madraavdat tehontarpeen.

Hifi-toistossa Gradient-kaiuttimien kanssa kaytettGvan vahvistimen mini-
mitehoksi suositellaan:
Gradient 1.3: 2x25 W / 4 ohm
Gradient 2.3: 2x50 W / 4 ohm

Gradientit kestavét puhdasta vahvistintehoa seuraavasti:
Gradient 1.3: 250 W
Gradient 2.3: 1000 W

Jos @ani kuuntelussa s@roytyy, on se merkki vahvistimen tehon ylittymises-
ta. Yleensd CD-ohjelmaldhteella vahvistimen leikkausraja  saavutetaan
danenvoimakkuussaadon puolessa vélissa (klo 12). Tata suuremmalla tasolla
vahvistimesta Iéhtee kaiuttimiin korkeataajuisia séréokomponentteja, jotka voi-
vat rikkoa kaiuttimet.

Kaiuttimien ylikuormitussuojaus

Gradient-kaiuttimet on varustettu automaattisella ylikuormitussuojalla.

Gradient 1.3: automaattinen suojapiiri katkaisee diskanttipilariin menevan
signaalin.

Gradient 2.3: automaattinen suojapiiri katkaisee keskidani- ja diskanttie-
lementteihin menevan signaalin.

Kun automatiikka toimii, on se merkki vahvistimen ylikuormittumisesta. Yli-
kuormitustilanteessa on syytd kaantaé vahvistimen aanenvoimakkuus mini-
miin ja odottaa pari minuuttia. Taman jalkeen kaiuttimien pitdisi jalleen toi-
mia moifteettomasti.

Huom!
Gradient-kaiuttimille myénnettévé takuu ei kata vaurioita, jotka ovat synty-
neet vahvistimen ylikuormittumisen johdosta.

Gradient-kaiuttimien suunnittelun
lahtokohdat

Gradienttien suunnittelussa on |Ghtékohdiksi ofeftu kaiuttimen ja huoneen
yhteisvaikutus sekd korvan tapa késitelld aanisignaaleja. Tavanomaisin mit-
tauksin ei voida selvittdd, miten kaiutin soi kuuntelupaikalla. Taajuusvasteel-
taan suora kaiutin soi hyvin kaiuttomassa huoneessa, mutta ei valttamata
olohuoneessa. Huone vadristda kaiuttimen taajuusvastetta ja huonontaa tois-
toa. Tutkimuksissa on todettu, etté suurimpana syyllisena taajuusvasteen muu-
toksiin ovat aikaiset heijastukset. Namé ovat lattian ja seinien kautta heijastu-



neita danid, jotka kulkevat 3 ecm . . . 70 cm pitemman matkan (aikaviive
0,1 ms ... 2 ms) kuin suora aani. Sekoittuessaan suoraan kaiuttimesta kuunte-
lijan korviin tulevaan Ganeen aikaiset heijastukset kuopittavat taajuusvasteen.
Aani varittyy ja selkeys kdrsii. My6hdisisté heijastuksista ei ole samanlaista
haittag, sillé ne koetaan kaiuksi. e e

Aikaiset heijastukset tekevat faajuus-
vasteen epdiasaiseksi. Aikaisten
heijastusten haitallinen vaikutus,

joka ei ndy tavanomaisissa kaiutin-
mittauksissa, on Gradient-kaiuttimissa
minimoitu.

Gradient-kaiuttimien  tarkeimpand  suunnitteluldhtokohtana  on  ollut
vahentad aikaisista heijastuksista johtuvia varittymia.

Gradient-kaiuttimien suunnitteluperiaatteet

Gradienttien suunnittelussa ensi sijalle on asefetiu seuraavat tavoitteet:
- aikaisten heijastusten tason suoraan Ganeen ndhden tulee olla mahdolli-
simman pieni
- vapaakenttavasteen tulee olla mahdollisimman tasainen
- sarén ja muiden &antd pilaavien ilmididen tulee olla mahdollisimman
vahaisia
- kaiuttimien kuuntelualueen tulee olla riittévan laaja
- akustista tehoa pitdd saada riittavasti
Gradient-kaiuttimien suunnittelussa paadyttiin ratkaisuun, joka elegantilla
tavalla yhdistaa hyvan danenlaadun, siron ulkomuodon ja kilpailukykyisen
hinnan. Kantavana suunnitteluperiaatteena on ollut hallittu suuntaavuus. Gra-
dient-kaiuttimet osoittavat, ettd joissakin kaiuttimissa negatiivisena koettu
suuntaavuus oikein kaytettynd on yksi hifi-toiston edellytyksistd.
Gradient-kaiuttimien suuntaavuus on Idhes vakio. Kaytdnndssa tama
merkitsee sitd, eftd kaiuttimen taajuusvaste kuunielutasossa pysyy samanlai-
sena hyvin laajalla alueella. Esimerkiksi 30-45":n kulmissa mitatut vasteet on
IGhes identtiset suoraan edestad mitatun kanssa. Hallitun suuntaavuuden an-
siosta kuuntelualue on laaja, aikaisia heijastuksia syntyy vahan ja aanenlaatu
vastaa tiukimpiakin hifi-vaatimuksia.

Gradient-kaiuttimien rakenne

Tasaisen bassotoiston saavuttamiseksi bassoelementti on sijoitettu kotelon
alaosaan. Koska bassoelementti on Iéhes lattiassa kiinni, suoran ja heijastu-
neen ddnen matkaero aallonpituuteen nahden on pieni. TallGin lattian ai-
heuttama heijastus voidaan kayhtad tdysin hyddyksi. Laftian pinnoitemate-
riaali ei vaikuta bassotoistoon. Bassokaiuttimen sijainti ei mydskadan millaan
tavalla lisdé naapureihin kuuluvien hairidaanien maaraa.

Kaiuttimien mitoituksessa on otettu huomioon lattian vaikutus bassotois-
toon. Tamd ndkyy vapaakentt@vasteessa bassoalueen matalampana taso-
na. Sijoitettiinpa Gradient-kaiuttimet millaisiin tiloihin tahansa, bassotoisto on
oikeassa suhteessa muuhun Gdnialueeseen.

Kaiutin herdtt@d aina huoneresonansseja. Bassoalueella esiintyvat yksit-
tdiset resonanssit voivat olla kiusallisia. Resonanssien vaikutusta voidaan
vahent&ad sijoittamalla kaiutin sopivampaan paikkaan huoneessa kuten koh-
dassa Kaiuttimien sijoittelu on neuvottu.

Gradient-kaiuttimissa bassoelementti toimii 250 hertsiin asti.

Aikaisten heijastusten vaikutus on haitallisinta keskiG@nialueella. Gradien-
teissa suuntaavuus on saavutettu seuraavalla ratkaisulla: keskiGanisend kéy-
fetGan 30 e¢m erikoiselementtia, joka on kallistettu takaviistoon. Koska ele-
mentti on koteloimaton, se sdteilee aantd myds taaksepain (ensimmdisen
asteen kaksisuuntainen gradienttisateilija@ - tasta nimi Gradient). Téllainen
sateilij@ tunnetaan myds nimelld akustinen dipoli. Keskidaninen toistaa taa-
juuksia 1500 hertsiin asti. Avoimella rakenteella koteloresonanssit ja kotelon
reunoista johtuvat heijastukset on pystytty tdysin eliminoimaan.

Diskanttialueen foistossa kdytet@an pilarikaivtinta, joka muodostuu nel-
jasta elementistd. Taajuuden noustessa pilarin tehollinen pituus lyhenee ja
ylimpind Génié toistaa vain yksi elementti. Pilarirakenteella suuntaavuutia on
pystytty saatelemadn toivotulla tavalla.

Gradient-kaiuttimien laaduntarkkailu

Gradient-kaiuttimet valmistetaan korkealuokkaisista materiaaleista ja kom-
ponenteista. Kaiutinelementit festataan ennen kokoonpanoa. Valmiiden
kaiuttimien taajuusvaste mitataan fietokonepohjaisella laitteistolla ja vaiheis-
tus tarkistetaan. Kaiuttimen sarjanumero ja farkistusmerkintd on nahtdvissa
kaiuttimen pohjaan kiinnitetyssa arvokilvessa.

Takuu

Gradient-kaiuttimille myénnetadn kahden (2) vuoden takuu. Takuu kattaa
valmistus- ja materiaalivirheistd johtuvat viat. Takuu ei kata vadrasta kaytéstd
aiheutuneita vaurioita.

Ostokuitti toimii takuutodistuksena. Sailyta se.



Teknisid tietoja

Merkki & malli: Gradient 1.3 ja 2.3

Takuu: 2 vuotta B

Toimintaperiaate: Matalilla tagjuuksilla bassoresleksi,
keskikorkeilla taajuuksilla akustinen dipoli,
korkeilla taajuuksilla vakiosuuntaava pilari
45 ...20.000 Hz +/-2,5 dB (Gradient 1.3)
29 ...20.000 Hz +/-2,5 dB (Gradient 2.3)

Impedanssi: 4 ohmia

Herkkyys: n.86 dB/2,83V/Tm

Vahvistinsuositus: 25 ...250 W (Gradient 1.3)

50...1.000 W (Gradient 2.3)

Kaiutinelementit:

bassoelementti 200 mm (Gradient 1.3)
bassoelementti 300 mm (Gradient 2.3)
keskiaanielementti 300 mm (erikoiselementti)
diskanttielementit 4 kpl 35 mm

Kiinnité ostokuitti tahan.
Se toimii takuutodistuksena.

Jakotaajuudet: 250 Hz ja 1500 Hz

Jakosuodin: 12 & 18 dB/okiaavi, akustinen dipoli
passiivisesti ekvalisoitu, diskanttipilarin
tehollinen pituus lyhenee taajuuden kasvaessa

Liitantatapa: Kahden vahvistimen kaytté (bi-amp) ja
kaksoisjohdotus (Bi-wire) on mahdollista

Liittimet: Naparuuvit. Paksut kaiutinkaapelit aina

Ylikuormitussuojaus:

30 mmZiin asti sopivat suoraan, samoin
4 mm:n banaanipistokkeet

Elektroninen suojaus diskanteille (Gradient 1.3)
Elektroninen suojaus diskanteille ja keski-
aanille (Gradient 1.3)

\_Riri:

musta (Gradient 1.3)
valkea tai musta luonnonkoivu (Gradient 2.3)

Mitat, | x k x s:

38 x 96 x 28 cm (Gradient 1.3)
38 x 132 x 43 cm (Gradient 2.3)

Massa: n. 11 kg (Gradient 1.3)
n. 36 kg (Gradient 2.3)
Lisétietoja: Gradient 2.3 on valmistettu tarkkuusvalituista
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elementeistd. Gradienttien suuntaavuusindeksi
kasvaa tasaisesti taajuuden mukaan:

- matalilla taajuuksilla se on n. 3 dB

- keskitaajuuksilla se on n. 5 dB

- korkeilla taajuuksilla se on n. 7 dB
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